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Abstrakt. Tento prispévek se vénuje procedurdlnimu propojeni nastrojt
pro extrakci informaci z webovych stranek. Prvnim krokem je rozhodo-
vani o kategorii webové stranky, na tomto zakladé nésleduje pfislusna
extrakce informaci dle kategorie webu. Z produktovych katalogt jsou in-
formace extrahovany pomoci skrytgych markovskych modeli. Z tivodnich
stranek webovych sidel se extrahuji celé véty obsahujici profilové infor-
mace firem. Ze vSech webovych stranek se pak extrahuji jejich metainfor-
mace. VSechny tyto ¢innosti jsou vykonavany oddélenymi, samostatnymi
moduly vyvijenymi v rdmci projektu Rainbow. Extrahované informace
jsou prevedeny do RDF formdtu, ulozeny do RDF soubori a nésledné
nahrany do systému Sesame.
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1 Uvod

Ptfedpokladem nové podoby WWW vedouci k naplnéni myslenky sémantického
webu [2] jsou informace obohacené o jejich sémantiku, jazyky které nabizeji do-
statecnou vyjadfovaci silu (napf. RDF [8], OWL [7]) a rtizné softwarové aplikace
od samotnych specifickych tlozist az ke zprostiedkujicim aplikacim. Nové pojeti
webu tak staré WWW rozsiruje, aniz by ono ptvodni vymizelo. Vznika tak po-
tfeba obohatit stavajici webové stranky o sémantiku jejich informaci. To se stalo
Zivnou pudou pro extrakci informaci a napliiovani doménovych ontologii.

Zakladnim cilem tohoto sekven¢niho propojeni je testovani, a to jednak tes-
tovani jednotlivych analytickych nastroji, jednak testovani jejich mozného pro-
vazani. Tento zplsob propojeni tak predstavuje urc¢itou modelovou situaci na
niz l1ze zkouset funkénost celku a jeho ¢asti na urcité aplika¢ni doméné. V pii-
padé projektu Rainbow' je vybranou aplika¢ni oblasti nabidka prodeje bicyklt.
V ramci projektu Rainbow se predpokladéd pohyb smérem k flexibilnéjsimu skla-
dani aplikace uzivateli za vyuziti jednotlivych dostupnych analytickych nastroju
rtizného charakteru. Tyto ndstroje poskytované jako webové sluzby [9] vhodnym
zpusobem popsané by uzivatel mohl zaméfit na libovolnou aplikaéni oblast s
pfipadnym natrénovanim jednotlivych nastroju (jejich modeld).

! http://rainbow.vse.cz/



V soucasné dobé se pro vyvoj jednotné aplikace, ktera zahrnuje extrahovani
nabidek kol z webovych katalogli a zpfistupnéni extrahovanych kol uzivateli
uvazuje sedm néstroju?, z nichz kromé Amphora WS a systému Sesame byly
vSechny vytvofeny v rdmci projektu Rainbow:

— AmphoraWSs [1] (WS) se v soucasné aplikaci pouziva pro ziskavani URL
jednotlivych webovych stranek. Nastroj byl vytvofen na Vysoké skole bdnské
- Technickd univerzita Ostrava v rémci skupiny ARG3.

— Lingvistickd analyza [4] (WS) extrahuje na zakladé slovnich indikdtord pro-
filovou informaci o firmé.

— MetaTags modul [4] (WS) extrahuje obsahy META tagi webovych stranek;
obvykle jimi jsou jméno autora stranky, popis stranky a kli¢ova slova.

— URL analgza [4] (WS) na zdkladé analyzy URL urcuje kategorii webové
stranky.

— Hidden Markov Model (HMM) modul [4] (WS) extrahuje bicyklové nabidky
z produktovych katalogii pomoci statistické metody skrytiych markovskych
modeli. Vice se o tom lze doéist napf. v [6].

— Sesame [3] je RDF a RDFS repositdi umoziiujici jednak uklddani RDF a
RDFS, jednak jejich dotazovani s ohledem k sémantice RDF a RDFS. Se-
same predstavuje back-end aplikace. Nastroj byl vytvoren jako open-source
spole¢nosti Aduna*

— HTML vyhleddvact rozhrani® pfedstavuje front-end aplikace umoziujici uzi-
vateli vyhledavat pres formularova pole v databazi Sesame informace extra-
hované ostatnimi nastroji.

V dalsi ¢asti posteru je popsano schéma propojeni nastroji pro tcely extra-
hovani nabidek kol.

2 Schéma propojeni

Propojeni zahrnuje ¢tyfi navazujici faze, jejichz zdkladni podoba je zachycena
v grafickém znazornéni na obrazku ¢. 1. Predpoklada se, ze vstupem do celého
ramcového algoritmu je mnozina webovych sidel prodejct bicykld. Tato URL
jsou v soucasné verzi shroméazdéna ruéné z Google Directory Sports-Cycling-
Bike Shops-FEurope-UK-England. Vysledkem celého algoritmu jsou RDF tvrzent,
ktera budou néasledné nactena do RDF repositdre.

V prond fdzi se z webovych sidel ziskaji URL vsech odkazovanych stranek
do hloubky trovné dva, tzn. ziskaji se URL i z prvnich odkazovanych webovych
stranek. Divodem volby této hloubky je zkuSenost ukazujici na fakt, ze praveé
na druhé trovni jsou stranky s bohatou informaci o produktu. Tento kol se fesi
pomoci nastroje Amphora WS.

2 Néstroje, které jsou dostupné jako webové sluzby jsou v zavorce oznageny zkratkou
WS.

3 http://www.cs.vsb.cz/arg/, Amphora Research Group

4 http://www.openrdf.org

® http:/ /rainbow.vse.cz:8000/sesame/, Bicycle Sale Domain RDF repository
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Obr. 1. Grafické znazornéni prubéhu zpracovani.

Ve druh€ fdzi se jednotlivé webové stranky ziskané z predchézejici faze ka-
tegorizuji na webové stranky, které by mohly byt produktovymi katalogy a na
webové stranky na nichz lze oGekévat kontaktni (profilové) informace o spolec-
nosti. To je tkolem URL analyzy. Pro klasifikaci webovych stranek se planuje
vyuzit analyzy jejich samotného obsahu bayesovskym klasifikdatorem.

Treti faze je ve znameni extrakce informaci (IE). Z produktovych katalogi se
extrahuji nabidky prodeje bicykli pomoci HMM modulu. Obsah stranek kontakt-
nich informaci o firmé je pfedmétem extrakce profilovych informaci lingvistickou
analyjzou. Alternativné by bylo mozné pro extrakci kontaktnich informaci vyuzit
prislusné natrénovanych skrytych markovskijch modeli podobné jako je tomu v
soucasnosti pii extrakci informaci o nabidkach bicykld. Ze vSech téchto webo-
vych stranek se také extrahuji jejich metadata (MetaTags modul), tzn. pebiraji
se obsahy meta elementt z ,hlavicky” webové stranky. Soucasné v této fazi pro-
biha transformace extrahovanych informaci do formdtu RDF. Tato transformace
pro kazdy typ informaci probihé zvl4st; ovSem vzdy stejnym zplisobem pievo-
dem extrahovanych informaci na subjekt, predikat a objekt. Dulezitym bodem
je integrace vysledkti extrakce jednotlivymi nastroji. Toho je docileno v pribéhu
transformace prostfednictvim jednozna¢nych identifikatordt URI. Tak naptiklad
provadi-li se extrakce profilovych informaci, jsou tyto propojeny s informacemi
o metadatech piislusné webové stranky jednoduse pomoci jejiho URL. Ve c¢turté
fdzi se pak uz jen jednotlivd RDF tvrzeni nahraji do systému Sesame a jsou tak
pristupnéd pomoci HTML vyhleddvaciho rozhrani koncovému uzivateli.

3 Zavér

Predstaveny zptisob propojeni jednotlivych analytickych nastroju je zakladnim
jednoduchym fesenim. Jeho ti¢elem je predevsim testovani analytickych nastroju,



které byly testovany zatim jednotlivé, v ramci spole¢né vybrané aplikacni do-
mény. V soucasné dobé je implementace dokoncéena bez dvou zminovanych na-
stroju, a sice bez Amphora WS a linguvistické analyzy. Obé jsou v soucasné dobé
ve stadiu dokonc¢ovani. Poté budou zapojeny dle uvedeného schématu. Dalsi di-
lezitou ¢innosti, kterda se pldnuje na blizkou dobu je ovéfovani tispé€snosti na
realnych datech. V ramci projektu Rainbow se planuje flexibilnéjsi feSeni pro-
pojovani analytickych ndstroji s vyuZitim znalostnich modelt (tomu se vénuje

[5])-
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Annotation:
Procedural combination of tools for IE from web sites

This paper is dealing with preliminary version of procedural combination of In-
formation Extraction tools. There are four phases in the fixed sequence. First,
all web pages are collected by one tool, then another tool decides a category of
web page. In the third phase, after having obtained category of each web page,
Information Extraction analyses take place. Specifically, either bicycle offers are
extracted from the web product catalogues with HMM, or profile sentences are
extracted from web pages about companies with linguistic method. Subsequently,
metadata from all processed web pages are extracted. These results are obtai-
ned with separate tools running as web services developed within the Rainbow
project. Finally, the results are transformed into RDF format and uploaded as
RDF files into the system Sesame.



